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chromatischer Sdttigung?; fiir unsere beiden Beispiele,
P tiefes Griin, und U Farbe der Umschlagsseite, sind
die Farbpunkte in Abbildung 3 eingezeichnet. Abstra-
hiert man vom Farbton, so lisst sich der Zusammenhang
zwischen den beiden Vollfarbkoordinatenpaaren, den
«Ostwald-» und den «Helmholtz-Koordinaten», am. an-
schaulichsten geometrisch durch ein (mischmetrisch)
farbtongleiches Dreieck zur Darstellung bringen. Dabei
wihlt man zweckmadssig ein gleichseitiges, da die Frage
der richtigen Stufung in der Mischmetrik nicht gelost
werden kann. In Abbildung 7 sind die Farbpunkte in
einem solchen Dreieck wiederum fiir die beiden griinen
bzw. gelbgriinen Farbbeispiele und die Normlichtarten
A und C wiedergegeben.

Es sei daran erinnert, dass sich im farbtongleichen
Dreieck parallel zur WS5-Seite vollfarbgleiche, parallel
zur WV-Seite schwarzgleiche und parallel zur SV-Seite
weissgleiche Farben befinden. Vom Schwarzpunkt nach
der WV-Seite ausgehende Strahlen stellen Farben glei-
cher Sittigung bzw. gleicher Weisslichkeit dar. Bezugs-
gleiche Farben liegen wie die schwarzgleichen auf Par-
allelen zur WV-5eite. Im iibrigen befinden sich Farben
gleicher Helligkeit oder Leuchtdichte auf Parallelen zu
der Geraden zwischen V und jenem Punkte auf der
WS- Seite, welcher der Helligkeit Y¥ der entsprechenden
Vollfarbe entspricht. Diese Y¥-Werte sind unseren bei-
den Tabellen I und II zu entnehmen (fiir die beiden
Farbbeispiele der Tabelle 111, Zeile 4).

Es sei hier nur erwihnt, dass das farbtongleiche Drei-
eck zwar den weitaus iiberwiegenden Teil realisierbarer
Korperfarben umfasst, ein kleiner Teil, vor allem sehr
gesittigter roter und griiner Farben, jedoch ausscrhalb
des Dreiecks zu liegen kommt und mit negativem Weiss-
bzw. Schwarzgehalt gekennzeichnet werden muss. Es
betrifft dies das Gebiet der ciibersdttigtens (¢ > 100)
und «itberklaren» (f > 1) Farben ausserhalb der SV-
bzw. WV-Seite2

Was aus der trichromatischen Farbtafel Abbildung 3
nicht ersichtlich -war, erkennt man sofort aus Abbil-
dung 7, wie weit ndmlich die mit den reinsten zur Ver-
fugung stehenden Farbstoffen hergestellte tiefgriine Far-
bung noch vom Ideal der Vollfarbe entfernt, wie auf-
fallend gross ihr Schwarzgehalt ist. Die entsprechende
Beobachtung hat vor 40 Jahren OsTwALD zur Aufstel-
lung der Hypothese vom «natiirlichen» Schwarzgehalt
kalter Farben bewogen, die zwar nie anerkannt, jedoch
bis heute noch nicht durch die Auffindung schwarz-
drmerer, griiner, blauer und violetter Farbstoffe wider-
legt worden ist.

Weiter ergibt sich aus Abbildung 7, dass sich beim
Ubergang von Tageslicht (Normlichtart C) zu kiinst-
licher Beleuchtung (Normlichtart A) der Schwarzanteil
bei beiden Farbbeispielen erhoht; bei der tiefgriinen
Farbe nimmt iiberdies der Weissanteil zu und die Satti-
gung ab; gerade das Umgekehrte gilt fiir die hellgelb-
griine Farbe, sie wird etwas weniger weiss und damit
gesittigter, trotz abnehmendem Vollfarbanteil.

7. Schluss

Die blosse Angabe trichromatischer Daten und selbst
ihre Darstellung in der trichromatischen Farbtafel fand
trotz vielfacher Bemithungen, besonders in Europa, nur
sehr beschrinkten Eingang in den praktischen Gebrauch.
In der Tat ist das trichromatische Zahlentripel zu wirk-
lichkeitsfern; dagegen ermoéglicht seine Transformation

1 Der trichromatische Sattigungsbegriff ist nicht eindeutig, son-
dern lisst verschiedene Definitionen zu.

2 Siehe hiezu K. Miescuer, Z. Sinnesphysiol. 57, 76 (1925); Z.
techn. Physik 77, 233 (1930); R, LutHEr, Z. techn. Physik 8, 54
(1927).
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in Vollfarbkoordinaten, sei es nach OsTwWALD oder HELM-
HOLTZ-MIESCHER, eine viel anschaulichere Kennzeich-
nung der Korperfarben. Bei der Darstellung im (misch-
metrisch) farbtongleichen Dreieck ergibt sich besonders
klar, wie die beiden Koordinatenpaare sich gegenseitig
erganzen und zueinander komplementdr sind. Eine sol-
che Wiedergabe der Farben, besonders unter Mitver-
wendung einer geeigneten Farbkreiseinteilung, bedeutet
fiir viele Zwecke, nicht zuletzt fiir den Farbstoffchemi-
ker und Farber, eine grosse Hilfe.

Allerdings bilden die Vollfarben einen an sich willkiir-
lichen Spezialfall. An ihrer Stelle konnten auch andere
charakteristische Reinfarben, zum Beispiel die spektral-
gesattigten Reinfarben nach ArReNs! oder die trichro-
matischen Reinfarben nach MiescHER?, gewihlt werden;
die angegebenen Transformationen und die geschilderten
Beziehungen im farbtongleichen Dreieck wiren gleicher-
massen giiltig. Mit dieser Andeutung miissen wir es hier
bewenden lassen.

Eine Xldrung der misch- oder reizmetrischen Begriffe
schien uns unerlisslich, wenn mit Erfolg das Reich der
Stufenmetrik erschlossen werden soll. Hier befindet sich
noch alles im Flusse®,

Frau M. TuUrxkavuF danken wir fiir die Ausfiihrung der Berech-
nungen und Zeichnungen.
Summary

After a short discussion of the relations between the
different color coordinate systems formulae are derived
which allow the transformation of tristimulus values to
full color coordinates in a simple way. The tristimulus
values are first ""centred”, i.e. the whole chromacity
diagram is transformed in a manner to bring the illumi-
nation point in the centre of the triangle (x = 0-333 and
y = 0-333). The centred tristimulus values of the pure
full colors used as parameters are given in 2 tables for
ilumination 4 and C. The problem of finding the full
color of the same hue as a given color is solved by means
of the hue quotient, ¢ = B-C/A-C, where 4, B and C
are the tristimulus values with the conditions 4 > B >C.
This quotient must be the same for every color of the
same hue, The relations between the full color coordi-
nates according to OstwaLp and to HELMHOLTZ are
demonstrated graphically.

1 H. Arens, Physik. Z. 43, 43 (1942),

2 K. MiescHER, Z. techn. Physik 11, 66 (1930).

3 In diesem Zusammenhang verweisen wir, abgesehen von unserer
syvmmetrischen Farbkreisteilung, zum Beispiel auf die ausgedehnten
amerjkanischen Bestrebungen um das Munsell-Farbsystem, auf die
Schwellenbestimmungen von McApam im Farbraum und die inter-
essanten Bemiihungen um ein ncues Farbsystem von M. Ricnrer
in Deutschland (siehe die neue Zeitschrift «Die Farbe»).
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